
害，要开发天地一体预警产品，提

前判定该区域短时间内发生赤潮

的风险等。海洋灾害也是地质灾

害的重要诱因，要加强地质灾害与

海洋灾害的协同监测防治，将海底

滑坡等灾害的预警监测列入海洋

灾害的重要内容。

中期要利用智能化装备在中

远海区域完善预警监测体系。当

前的预警监测设施主要以近岸海

域为重点，环岛海域12-24海里的

毗连区以及更远的专属经济区缺

乏体系化灾害监测预报能力。随

着各领域新质生产力的快速迭代，

海洋领域开展基于低轨卫星互联

网、水下精确导航等技术的深远海

观监测已经具备了技术基础和应

用场景。以无人机、无人艇和自主

水下潜器为代表的无人自主平台

具备广阔的空间覆盖、重复观测和

恶劣海况下持续战斗能力，大规模

集群装备能够构建一个体系完善、

功能齐备、布局合理的立体观测

网，满足南海深远海区域大尺度、

长时序的海气界面观测需求。

为实现“深海进入、深海探测、

深海开发”目标，要充分利用无人

智能装备，在中远海区域实现预警

监测先行先入、快进快入。比如，

长航距风帆无人艇利用风能作为

主动力，利用太阳能为传感器供

电，能够实现面对深远海的中小尺

度海气界面的全天候精细观测及

态势信息实时获取。智能装备具

备低成本实现长航时、大范围、高

时空分辨率海洋观测的优势，从而

可以在中远海区域构建体系化的

海洋环境立体感知网络，成为进军

深海之前摸清底数的“探路者”。

远期以“智慧海洋”为目标，全

力为海南打造现代海洋产业体系

保驾护航。通过建立“岸海空天”

海洋立体综合观测网，对环岛海洋

空间领域进行多尺度、全天候、连

续观测，构建一个多层次“智慧海

洋”预警监测体系，全面服务于打

造“4+3+3”现代海洋产业体系。

在改造升级传统产业方面。

利用先进的预警监测体系推动海

洋旅游业+海洋渔业协调发展，助

力发展现代化海洋牧场综合体。

以开展“人工鱼礁+深远海养殖+观

光旅游”为例，通过合理的监测点

位设置和精细化的海况预警模式，

精准预警重大海洋灾害和养殖安

全事故风险，协同保险公司开发定

制化保险产品以提高养殖业抗风

险能力。在海洋交通运输领域，对

海区环境进行长期监测和研究，通

过整合气象、环保、交通等行业实

时数据，构建一个涵盖海洋气象预

报、水质监测、船舶交通流量以及

海洋生物活动等关键信息的实时

监控网络，辅助评估海域的安全性

和可通航性，并为规划新的航运线

路提供信息支持。

在培育壮大新兴产业方面。凭

借不断提升的海洋预警监测智能

化、精细化水平，在海洋工程、深海

油气、海上风电等领域运用，精准识

别不同群体对灾害防御和应急的个

性化需求，多元化、差异化地提供个

性化预警报服务。比如，依赖声学

多普勒流速剖面仪（ADCP）获取的

大剖面、长序列的海流数据，开展

基于潜标平台的孤立波自动化识

别和预警，保障海上工程设施和海

上作业安全。以此类推，在海洋新

能源产业领域，开展基于潮汐能、

波浪能和风能的储量评估结果，对

潜在的海洋清洁能源电站进行选

址分析，辅助生成储量评估结果和

电站选址报告；利用监测设备实时

监测海浪、海流等数据，为海上油

气钻井平台选址和设计提供环境

参数，确保其能抵御海浪灾害等；

在海上风电场建设预警监测“微系

统”，优化风电发电能力和提升能

源利用率的同时确保风电设备安

全。

在前瞻布局未来产业方面。

海洋装备制造产业是贯穿海洋传

统产业、新兴产业和未来产业的全

谱系产业，具有带动海洋全产业发

展的特质。按照物联海洋、孪生海

洋、智能海洋、深海智造“四步走”

的路线图，通过谋划一系列重大深

海、极地应用场景项目，打通海洋

装备制造产业试验测试、研发设

计、成果转化、深海应用、本地化生

产五个关键环节，建设“试研转用

产”一体化生产性服务平台，在探

索运用深潜、深钻、深网三大深海

探测技术过程中，也同步需要加强

深海地震、火山、海啸和海洋生态

环境探测、观测、监测和预警技术

研发，为提升深海、极地自然灾害

预警预报能力奠定基础。

海洋兴则国兴，海洋强则国

强。加强海洋灾害综合防治体系

建设，构建可持续发展的海洋预警

监测体系，将为保障国家海洋权

益、实施海洋强省战略、向海洋要

生产力开辟新的天地。H
（执笔人：尹凤敏）
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